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POWER QUALITY

GRIDCON® ACF
有源滤波设备
为清洁电网而生
适用于各种场合
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GRIDCON® ACF工业版适用于周围环境恶劣的场合, 
其最高工作电压高达690V 
第4页起

GRIDCON® ACF

GRIDCON® ACF建筑版适用于中性线补偿和对电磁兼容有严格要求
的场合 
第6页起
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频率控制驱动装置、焊接设备或计算机电源装置等
对电能质量产生的负面影响, 可能会造成严重的后
果:一台敏感的设备, 例如电子控制单元可能被谐波
损坏, 进而可能导致完全停产。即使供电网本身也
可能因无功功率、负载不平衡、闪变和较大的谐波
电流而受到不允许的干扰或承担过载的危险。

有源滤波设备能可靠且精确地补偿这些干扰。它
们可以对电网部分的电流和电压进行测量, 精确地
提供预期效果所需的电流, 出现谐波时, 将主动地
产生电流, 以抵消电网中的干扰, 从而消除谐波。
为了减少电压波动 (闪变), 有源滤波设备利用了感
性无功功率降低线路电压而容性无功功率增加线
路电压的原理。这样有源滤波设备可以可靠地减轻
电网负担, 延长设备的使用寿命和增加工业系统的
安全性。

与常规的无源滤波设备相比, 有源滤波设备可以随
时根据需要非常准确地进行设置, 而不会有过载的
风险。由于该系统的尺寸较小并可以动态调节冷却
风量, 因此, 它们的损耗更少。无论是对工业电网还
是建筑而言, 有源滤波设备都是一项能够带来未来
效益的投资。

GRIDCON® 
ACF

~
~

M

负载电流 补偿电流

电网电流

电网

负载

~~

GRIDCON® ACF紧凑型适用于3线或4线
系统中的小功率应用场合
第8页起

保持电网清洁: 有源滤波设备
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GRIDCON® ACF

GRIDCON® ACF工业版

模块化设计: 每个柜
可安装多达四个独
立的功率单元 (IPU) 

带有统一的
GRIDCON® ACF
操作软件的触摸屏

Anybus通信模块
插槽

CCU (控制计算机
单元) 用于最多六
个功率单元 (IPU)

可调节的控制变压
器, 与宽范围直流电
源结合, 可用于全球
的低压电网

接线室背面: 单独的
IGBT主冷却通道 
(其中不含任何部
件) -- 空气来自地面/
底部

IPU IGBT功率单元带
自主控制和自检功能

附加125A的功率单元
(IPU)的扩展空间

单独的风机, 用于外
围组件的冷却, 防护
等级可达IP 54

风机抽屉便于主
风机的更换

4 

MIO 移动测量单元 - 
中央电流和电压测量, 
数字量输入和输出

在恶劣环境下, 处理电压高达690V的挑战性任务

GRIDCON® ACF工业版, 375 A, 特殊颜色
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对于既要求可靠也要求安全的补偿任务而言, 
GRIDCON® ACF工业版是第一选择, 例如,  
它甚至能够在超出正常工作电压的条件下和 
在具有挑战性的环境下工作:
I  690V或更高电压下运行, 全功率不降容 
I  额定电流可按模块化的方式从125A扩展到

3000A, 例如用于STATCOM系统
I  高功率密度和紧凑的设计
I  低损耗
I  经久耐用的薄膜电容器
I  过电压类别III至1000 V – 即使在中性点隔离的

电网中(IT网络）
I  防护等级可高达IP54, 可选择采用外置水冷式完

整封装
I  一台设备就能实现无功功率、谐波和闪变动态补

偿以及负载平衡

GRIDCON® ACF工业版非常特殊的优 
点使其成为诸多领域的第一选择:
I  生产线, 例如: 汽车
I  矿业
I  化学工业 
I  大型印刷厂 
I  起重机和运输系统 
I  海洋平台和船舶
I  油和气 
I  造纸工业
I  钢铁加工 
I  水处理和泵站

通过触摸屏或PC的直观操作

GRIDCON® ACF的中央操作和显示元
件是触摸屏, 其清晰的菜单结构, 既可
以以表格形式, 也可以以图表形式显示
数据。触摸屏具有以下优点:
I  波功能简单参数化, 无需附加测量 

设备
I  文本形式的文字说明和状态信息
I  直观操作和密码保护

此外, GRIDCON® ACF还可以通过网络操作。将滤波设备与企业网连接或通过移动电话网连接后,  
就可以通过浏览器远程读取数据或配置参数。

5

设备状态和 
当前的参数组

错误和报警的信息窗 测量值 - 触摸了解更
多详情

日期, 时间  语言   主页     菜单         停止  暂停  启动
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GRIDCON® ACF

GRIDCON® ACF建筑版
以分散的方式减轻中性线负载, 同时满足严格的EMC要求

CCU (控制计算机单
元) 用于最多五个功率
单元 (IPU)

具有统一的
GRIDCON® ACF操
作软件的触摸屏

通过DSC分散式同步控
制®来控制的功率单元

宽范围
直流电源

相线和中性线的连接可
以补偿高达三倍的相线
电流

MIO 移动测量单元 - 
中央电流和电压测量, 
数字量输入和输出

针对严格的电磁兼容性
(EMC) 要求, 可提供特殊
版本 (符合EN55011的B
级排放）

每个功率单元都有单独
的保险丝

采用调速风机对功率单
元和机柜进行散热, 防护
等级可达IP21

相线和中性线的连接可
以补偿高达三倍的相线
电流

针对严格的电磁兼容性
(EMC) 要求, 可提供特殊
版本 (符合EN55011的B
级排放）

每个功率单元都有单独
的保险丝

采用调速风机对功率单
元和机柜进行散热, 防护
等级可达IP21

最多五个IPU - IGBT功
率单元带自主控制和
自检功能

GRIDCON® ACF 建筑版, 240 A, 特殊颜色

附加最大60A的功率
单元(IPU)的扩展空间
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GRIDCON® ACF 建筑版是一种4线系统装置。 
如有必要, 可以在最多三倍额定电流的条件下对
中性线电流进行滤波。此外, 该装置非常紧凑。 
根据客户的要求, 它可以满足非常严格的电磁兼
容性 (EMC) 标准, 以便在住宅环境中使用。 
在工业环境以外的环境中, 电能质量通常在分配
电系统中以分散方式专门进行改善:
I  4线系统装置，最高至三倍的中性线电流
I  415 V+10%电压下运行, 全功率不降容 
I  额定电流可按模块方式扩展
I  高功率密度和极其紧凑的设计
I  低损耗
I  防护等级可高达IP21
I  一台设备就能实现无功功率、谐波和闪变动态

补偿以及负载平衡和减轻中性线负担

GRIDCON® ACF建筑版在以下这些 
方面尤为突出:
I  办公和商业大楼 
I  可再生能源
I  数据中心 
I  医院

独立的数字输入和输出

MIO 移动测量单元

分布式使用: 根据需求可将
MIO放置在靠近电流互感器的
地方, 通过标准网络电缆连接
到控制计算机。

测量电压至1000V和高
耐压强度 (CAT III）

四个电流输入端可单独用于
I  高精度A/D转换器测量
I  可切换: 1A / 5A
I  过载能力: 最大100 A /1s



GRIDCON® ACF
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GRIDCON® ACF紧凑型
3线或4线环境下较小额定功率和狭窄空间中应用的不二选择

额定功率需求较小且空间狭窄时通常采用GRID-
CON® ACF紧凑型, 该装置的功能与GRIDCON® 
ACF建筑版相同, 但其结构非常紧凑: 
I  4线系统装置, 最高至三倍的中性线电流 
I  415 V+10%电压下运行, 全功率不降容 
I  额定电流60A, 模块可扩展
I  所有GRIDCON® ACF版本中最紧凑的设计
I  低损耗
I  一台设备就能实现无功功率、谐波和闪变动态补

偿以及负载平衡和减轻中性线负担

其独特的特点使GRIDCON® ACF紧凑 
型成为分散 式应用的理想选择, 适用于:
I  办公和商业大楼 
I  整流器的附加装置
I  医院
I  有小功率应用设备的工厂

具有统一的GRIDCON® ACF
操作软件的触摸屏

连接外部装配的移动测量单元 (MIO) 
- 中央电流和电压测量, 数字输入 
和输出, 通常直接安装在配电系统中

转速可控的风机

相线和中性线的连接可以 
补偿高达三倍的相线电流

壁挂式, 节省空间和分散使用

包括带有自主控制及自检功能的IGBT 
功率单元以及CCU (控制计算机单元）
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GRIDCON® ACF网络架构具有很强的灵活性: 控制器上的
Anybus接口简化了工业网络的集成。此外, 所有内部连接
提供了一种简单, 傻瓜机式的安装方式, 其高度可靠的传
输 – 即使有电磁干扰也不受影响。其内部总线架构也允许
了有好的空间灵活性。例如,GRIDCON® ACF和MIO可安装

在不同的房间内。通过一个或多个MIO可测量不同点的
电流, 这对于具有多个馈电回路或应急供电的网络尤其重
要。“DSC分布式同步控制 (Control®) ”技术保证了所有组
件间的同步通信 – 使GRIDCON® ACF在空间上分布的测
量和控制系统始终平稳运行。

TCP/IP

DSC**

通过Anybus接口与工
业网络灵活地集成

               最多六个IPU* 125A, 3线          或        最多五个IPU* 60 A, 4线IPU*: IGBT 功率单元
DSC**:  分布式同步控制®

MIO***:  测量 / 输入 / 输出

最多四个测量单元 (MIO***)

4 x 电压测量
4 x 电流测量
4 x 数字量输入/输出

www

触摸屏

9

架构网络化
安装灵活
操作简单

3线或4线环境下较小额定功率和狭窄空间中应用的不二选择

IPU
* 2

IPU
* 3

IPU
* 4

IPU
* 5

IPU
* 6

DSC**

DSC**
IPU* 2

IPU* 3

IPU* 4

IPU* 5

MIO***2

MIO***3

MIO***4

CCU控制
计算机单元 

DSC**

CCU控制
计算机单元 
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GRIDCON® ACF

GRIDCON® ACF

GRIDCON® ACF系列产品是MR将多年的经验用于
无源和有源滤波设备的设计智慧集成, 这一产品系
列能为任何应用条件提供合适的滤波设备。尽管各
GRIDCON® ACF版本间存在差异, 但它们也有很
多共同点: 具备模块化结构, 损耗低且具有极高的
可靠性。

模块化原则: 最大可扩展性
GRIDCON® ACF系列的所有滤波设备都具有模块
化结构, 可以准确地改变其容量大小, 并随时可以
对其进行扩展。不同的是在细节方面: GRIDCON® 
ACF工业版的每个单元都能提供125A的有效电
流。在标准的版本中, 最多可组合六个单元, 从而产
生总共750A的电流。 通过增加更多的控制器, 系统
最高可提供3000A电流。这种大电流水平目前在建
筑应用中是非常罕见的。因此, GRIDCON® ACF建
筑版中每个单元的有效电流为60A, 这样可以准确
地调整容量大小。GRIDCON® ACF紧凑型同样可
以添加扩展单元。

稳定性高, 服务时间短

其模块化结构使GRIDCON® ACF系列产品特别能
从容应对故障。如果一个单元发生故障, 其他单元
可以接替其工作直至故障排除为止, 故障诊断也是
经过深思熟虑的, 系统的运行状态将被记录在控制
器中的SD卡中, 这样可快速读取这些数据并发给
MR电能质量团队做分析。实用的服务方式: 系统的
设计还确保了操作者自己能快速, 简便地更换单个
组件。 

多年大量经验的结晶

带125A扩展单元的GRIDCON®  ACF工业版

带60A扩展单元的GRIDCON® ACF建筑版

带60A扩展单元的GRIDCON® ACF紧凑型
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3电平技术 

GRIDCON® ACF 3电平电路以十二个IGBT为基础, 
而传统的2电平设计仅有六个。通过特殊的线路可
使功率半导体的电压载荷降低一半。这不仅可以减
少损耗, 还可以应用于更高额定电压的网络。直流
侧电压同样更高, 可生成更高的峰值电流, 这也是

低损耗和高耐压强度

在高带宽滤波的前提。与2电平结构相比, 3电平技
术的另一个优势在于输出电流的波纹小。分离的直
流电路和更多数量的IGBT在输出侧形成一个额外
的逆变状态, 在开关频率相同的情况下, 使线性滤
波器和EMC滤波器更紧凑, 从而降低损耗。

50

100

150

200
Schaltzustand und resultierender Ripple des Stroms ‐ 2 Level Architektur

Schaltzustand
Strom in A

‐200

‐150

‐100

‐50

0

50 Schaltzustand
Strom in A

‐200

100

150

200
Schaltzustand und resultierender Ripple des Stroms ‐ 3 Level Architektur

‐150

‐100

‐50

0

50

100

Schaltzustand
Strom in A

‐200

‐150

开关状态
电流单位 A

开关状态
电流单位 A

开关状态和产生的电流波纹 - 2电平结构

开关状态和产生的电流波纹 - 3电平结构

L1
L2
L3
N

 熔断器  接触器 EMC滤波器 LCL滤波器   3电平逆变器   直流电路

仅适用GRIDCON® ACF 建筑版和 
GRIDCON® ACF紧凑型
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GRIDCON® ACF
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用于工业环境
汽车工业中的GRIDCON® ACF

特别是在汽车工业, 现今大部分负载来自电子功率
用电设备, 该领域的生产线通常由机器人进行操
作, 这些机器人的逆变驱动装置向电力配电系统馈
出不同频率的谐波。而这些谐波会引起温升, 继而
导致电气设备过早老化, 潜在地导致电子控制器故
障, 造成变压器和电缆过载, 并且谐波会增加能量
消耗。

使用有源滤波器可以在很宽的频率范围内减少电压
失真, 从而符合标准规定的限值, 减轻设备负担。

因5次、43次和49次谐波导致的超出限值情况见下
面所示的例子。使用有源滤波器不仅可以满足电
压限值, 而且可以使变压器的电流负荷减少将近
500A。

设备的灵活运用和使用范围扩展对工业环境同样
非常重要, 较大的生产线也需要增加补偿容量, 由
于GRIDCON® ACF允许在现有机柜上安装额外的
模块, 因此GRIDCON® ACF可随生产设施一起“扩
展”。

虽然负荷特性 (如: 车身车间和生产喷漆车间部分
的负荷特性) 截然不同, 但是可使用相同版本的
GRIDCON® ACF, 以确保较低的操作、服务和采购
复杂性。

电流 A
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100

0
3 5 7 9 11 13 16 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

无有源滤波设备
带GRIDCON® ACF

电压为额定电压的%

8
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3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 36 37 39 41 43 45 47 49
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无有源滤波设备
带GRIDCON® ACF

THDu THDi

              无有源滤波设备                       带GRIDCON® ACF

1

0,5

0

-0,5

-1

I/Î
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电流和电压曲线
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极端条件下取得成功
基于GRIDCON® ACF的海上应用的STATCOM系统

海上应用要求采用经得起考验的技术, 且要求该技
术能在最恶劣的条件下完美地工作。这正是对供电
可靠性、电压稳定性和电能质量有最严格要求的高
效能源配电系统所需具备的。海上平台 (如用于风
电场或石油和天然气行业中的海上平台) 通常具有
海底电缆连接和并联自供电, 以便在基于陆地连接
故障时确保生产。基于GRIDCON® ACF的STAT-
COM系统正是用于确保海上平台的线路电压动态
稳定和无功功率潮流调节的。 

STATCOM系统结合了GRIDCON® ACF技术、 
3绕组耦合变压器和适合的调节功能, 可提供高达
7.2Mvar的动态补偿功率。典型控制模式包括电压
调节和无功功率调节。根据不同的应用, 上升时间
在10ms至40ms之间。 

在海上应用中, 系统对瞬态误差情况的响应是至关
重要的。基于GRIDCON® ACF的STATCOM系统可
通过特殊的低压穿越 (LVRT) 和故障穿越 (FRT) 策
略稳定相应的电网。

GRIDCON® STATCOM 应用于配备 
空调的海上集装箱中

动态无功阶跃响应
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无功功率

电
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GRIDCON® ACF
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更高效率, 更多价值
GRIDCON® ACF - 确保了在各种环境下具有更洁净的电网

适合于各种应用的解决方案 
I  满足各种要求的产品系列: 从紧凑型壁挂式设备到最大功率为3Mvar的多个机柜组合
I  优化的电力电子技术, 可用于低于380 V至高于690 V的宽电压范围
I  单独的主冷却管道, 降低了损耗, 可用于苛刻的环境条件下

适用于未来
I  模块化设计简化了后续的扩展或改装 凭借这一点, 有源滤波设备才能不断战胜新的挑战
I  操作者可自行根据新的或更改的任务自行完成参数配置 始终确保高度的灵活性
I  GRIDCON® ACF已经为未来的功能做好了准备可滤除高达51次的 谐波

在各种情况下均具备最大的运行可靠性
I  在过电压类别III及额定电压690V条件下, 可以安全的运行 – 即使在具有隔离星型点的网络
I  所有设备至少符合一种工业环境的EMC要求, 四线设备甚至满足适用于居住环境的更严格的

EMC B级 (EN55011）
I  全面的机械和电气测试已远远超出了型式试验的要求, 展示产品的坚固耐用性

降低寿命周期内使用成本 
I  模块化设计和网络化架构允许根据需求来进行设备投资, 从而降低安装和维护成本
I  备件和扩展模块的有保证的可用性, 确保投资安全和较长的使用寿命
I  超低损耗, 节省能源消耗, 减少室内温度调节的费用

易于维护和操作
I  采用“Anybus”通信模块, 可以通过以太网或任何其他网络使用触摸屏进行直观, 安全的操作

和监控
I  需要维护时, 经过培训的操作者可自行完成任务, 如更换风机或整个功率单元
I  通过SD存储卡和文本说明可完成快速, 低成本调试, 故障排除和产品升级
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GRIDCON® ACF

技术数据 GRIDCON® ACF工业版
额定电压 400 V (最高 480 V) +10% 690 V (最高 800 V可向我们询问) + 10%
额定频率 50 Hz / 60 Hz
峰值电流 2 x In
连接方式 三相 + PE, 无需中性线连接 (电网形式: TN, TT, IT）

补偿 3 线运行: 3相导线平衡和不平衡 (正和负序）

滤波功能
谐波

1 – 51次 次谐波 (50 Hz) // 1 - 41次 次谐波 (60 Hz)
可同时过滤所有谐波, 谐波降低率 >98%

附加功能
动态功率因数校正 
有功和无功功率平衡 (可达额定电流的100%） 
通过 Q(U)控制电压稳定
闪变补偿

功耗 < 2.5 % 最大补偿功率,                                                                < 2.1 % 最大补偿功率,
< 2.2 %在典型工作方式, < 0.4 %在空闲时, < 100 W 待机时      < 1.8 % 在典型工作方式, < 0.4 %在空闲时, < 100 W 待机

开关频率 10 kHz (低损耗设计）
控制 内部控制计算机带两个数字信号处理器
设备结构和显示 通过触摸屏的图形显示, 或内部Web服务器 (TCP/ IP) 和计算机 – 无需加装软件

响应时间 << 1 ms

接口

以太网 (TCP/IP)
通过选配Anybus模块可实现各种现场总线连接 (比如: Profibus, Modbus）
4 x 数字量输出 (隔离, 可参数化) 用于状态信息
4 x 数字量输入 (24 VDC, 可参数化) 用于外部控制和参数组选取

电流互感器 可二相或三相电流测量, xx/5 A 或 xx/1 A (可设置)
电流互感器不包括在内, 推荐15VA/1级或者更高的

逆变器 3电平IGBT, 带直流电路 (直流薄膜电容器）

配色 标准: RAL 7035 浅灰色 (其它颜色和设计请向我们询问）

尺寸 (宽x深x高 约） 800 x 600 x 2000 mm
800 x 600 x 2200 mm 带底座 (可选), 需要前部或后部主送风

冷却 标准: 采用转速可控的风机, 进行风冷
选项: 通过热交换器单元连接到外部冷却系统来进行液体冷却

IP 防护等级 标准配置: IP20, 选项配置: IP21 .. IP54 

环境条件
最高无需降容的环境温度: 40°C 
连续运行时, 推荐的环境温度: < 25°C 
最低运行温度: 0°C, 相对湿度: 最高为95%
运输 / 存放: -20°C .. 70°C

模块数  1 2 3 4 1 2 3 4
补偿功率 87 kvar 174 kvar 261 kvar 348 kvar 150 kvar 300 kvar 450 kvar 600 kvar
额定电流 125 A 250 A 375 A 500 A 125 A 250 A 375 A 500 A
中性线电流 – – – – – – – –
重量 大约 340 kg 大约 460 kg 大约 580 kg 大约 700 kg 大约 340 kg 大约 460 kg 大约 580 kg 大约 700 kg

可扩展性 最多5个柜 (1.7 Mvar, 2.5 kA） 最多5个柜 (3 Mvar, 2.5 kA）
电磁兼容性等级 EN 55011, 等级 A1 (工业环境）
标准 EN 50178, EN 61439-1, EN 61439-2, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN 55011

技术数据    
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技术数据 GRIDCON® ACF 建筑版                                                                        GRIDCON® ACF紧凑型
额定电压 400 V (最高 415 V) +10%
额定频率 50 Hz / 60 Hz
峰值电流 2 x In
连接方式 三相 + PE + N / PEN, 需中性线连接 (电网形式: TN）

补偿 3 线运行: 3相导线平衡和不平衡 (正和负序）
4 线运行: 附加中性线 (正序, 负序和零序）

滤波功能
谐波

1 – 51次 次谐波 (50 Hz) // 1 - 41次 次谐波 (60 Hz)
可同时过滤所有谐波, 谐波降低率 >98%

附加功能

动态功率因数校正
有功和无功功率平衡 (可达额定电流的100%） 
通过 Q(U)控制电压稳定
闪变补偿
减轻中性线负担

功耗 < 2.6 % 最大补偿功率,                                        
< 2.3%在典型工作方式, < 0.7%在空闲时, < 100W待机时  

开关频率 20 kHz (低损耗设计）
控制 内部控制计算机带两个数字信号处理器
设备结构和显示 通过触摸屏的图形显示, 或内部Web服务器 (TCP/ IP) 和计算机 – 无需加装软件

响应时间 << 1 ms

接口

以太网 (TCP/IP)
通过选配Anybus模块可实现各种现场总线连接 (比如: Profibus, Modbus）
4 x 数字量输出 (隔离, 可参数化) 用于状态信息
4 x 数字量输入 (24 VDC, 可参数化) 用于外部控制和参数组选取

电流互感器 三相电流测量, xx/5 A 或 xx/1 A (可设置)
电流互感器不包括在内, 推荐15VA/1级或者更高的

逆变器 3电平IGBT, 带直流电路 (直流电解电容器）

配色 标准: RAL 7035 浅灰色 (其它颜色和设计请向我们询问） 深灰

尺寸 (宽x深x高 约） 标准: 600 x 600 x 1800 mm
选项: 其它机柜形状和尺寸请向我们询问

设备: 441 x 252 x 554 mm
MIO: 243 x 77 x 143 mm

冷却 采用转速可控的风机, 进行风冷

IP 防护等级 标准配置: IP20, 选项配置: IP21

环境条件
最高无需降容的温度: 40°C 
连续运行时, 推荐的环境温度: < 25°C 
最低运行温度: 0°C, 相对湿度: 最高为95%
运输 / 存放: -20°C .. 70°C

模块数  1 2 3 4 5 1
补偿功率 42 kvar 83 kvar 125 kvar 166 kvar 208 kvar 42 kvar
额定电流 60 A 120 A 180 A 240 A 300 A 60 A
中性线电流 180 A 360 A 540 A 720 A 900 A 180 A
重量 大约 225 kg 大约 285 kg 大约 345 kg 大约 405 kg 大约 465 kg 大约 58 kg
可扩展性 最多至5个模块 (208kvar, 300 A） 最多4个扩展模块
电磁兼容性等级 标准: EN 55011, 等级 A1 (工业环境), 选项: 等级 B (居住环境）
标准 EN 50178, EN 61439-1, EN 61439-2, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, EN 55011
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外形尺寸    
GRIDCON® ACF工业版

标准设计, 通过设备底部送风

GRIDCON® ACF
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GRIDCON® ACF工业版

可选设计, 带底座, 从设备前部面或后部面送风
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GRIDCON® ACF 建筑版
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带液体冷却的GRIDCON® ACF工业版

带顶部热交换器单元版本

连接到外部冷却水  
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GRIDCON® ACF紧凑型 + MIO

GRIDCON® ACF 建筑版 - 用于单独安装/扩展的功率单元 (IPU）

扩展模块 紧凑型 IPU
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内置控制计算机、触摸屏,主开关的主设备和MIO

MIO (带有数字量输入输出的测量单元)  
单独安装, 例如: 在供电区域

挂墙式安装 (“书本式”） 在19英寸的框架上安装 (高为5RU）

扩展模块 (IPU), 由主设备来控制
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Caution – Current Circuit! Short-circuit K/L before disconnecting
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